
= np (q + p)n-I

Las probabiliJaJes Y sus aplicaciones a

la estadistica
PROF. DOMINGO AJJ�iENDRAS

(c�ntinuaci6n)

HOMENTOS EN EL CABO DE BERKOUILLI:

A) Momento de primer orden.-Hemos visto en el panafo anterior que

n

m, = 2; Xi Pi
i-O

n n

2; Xi c; pi qn-I 2; X C� pX qn-x
i-O x-o

Vemos que x C� se puede poner en la forma: nC�:
n n

y reemplazando €D Is anterior, tenemos: 2; x C� pX qn-x = np 2; C�=: px-I qn-x
x-o x-I

o sea, X = np

B) Momento de segundo orden. - Por definici6n tenemos:

n n

m2 = X xl P, = 1: x2 C� p" qn-x
x-o x-o

El segundo miembro podemos descomponerlo en la forma siguiente:
n n n

X xl C� pX qn-x = X x (x-I) C� pX qn-x + X X C� p" qn-x
x-a x-o x-O

y puesto que x(x-I) C� = n (n -1) c�i y �ara x = 0 6 1 el segundo miembro
de Ia relaeion anterior da dos terminos nulos, tenemos :
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n

2; x2 e� p" qn-x = 0 (n-l) p2 2; e�=i pX-2 qn-x + n p
x-o

= 0 (0-1) pt (q+p)n-2 + 0 p

ml = 0 (n-l) p2 + n p = n p q + nl p2

EI momento III Be designa con el nombre de variancia x y la calcularemos
mediante la relaci6n:

.

Reemplazando x = n p, tenemos:

112 = Var. x = n p q

MOMENTOS EN EL CABO DE POISSO�:

A) Momenta de primer orden.-Para el calculo de los momentos en eI caso

de Poisson, debemos recordar la f6rmula conocida en eI analisis combinatorio

2; e�-x e� = C�+b y, ademas, x C� = a C:=: .

x-o
n

n 2; X C� e�-x
Luego: 2; x P,

= x-o n

Ca+b
x-o

(4)
ron-Ia ""N-I

eN N
n p

an
x =

B) Momenta de segundo orden. - Podemos partir de la iden tidad :

n nn

mz 2; Xl P" = X x (x-I) P" + X x P"
x-a x-a x-a

n

ml = X x (x-l) P" + n p
x-O

y x (x-l) P"
x (x-I) C: c�-x

eN
ex-1 en-"8-2 b

a (a-1)
CN

Luego:
a (a-I)

CN

mz =

a. (a.-I)
Cn-1 +

CN N-2 0 P

Despues de algunas reducciones, obtenemos:



Var. x :z

n (N-n) p q

N-l

.. RJJVIBTA DB MATBMATICAB

n (N-n) p q 1 1

N-l + n p

La varianeia PI Be obtiene de Is. relaci6n ya utilizada 1'2 = m1 - Xl y
reemplazando IDI Y x, tenemos:

Las aplicaciones de la variancia, las veremos en un pr6ximo articulo.




