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B iiaciones diferenciales ordinarias

Tomado de la clase del profesor Dgo. Almendras

El método que a continuacién se expone, encuentra su campo de aplicacién
en la determinacién de la solucién general de la ecuacién diferencial lineal, con
coeficientes constantes y segundo miembro. El consiste en la determinacién de
un factor A (x) que al multiplicar los dos miembros de la ecuacién diferencial
reduzca al primero en una derivada de una expresién de menor orden con res-
pecto a y (x); la ecuacién siendo de la forma:

(1) DA DY +....+Ay=1x
Multiplicando por A (x) la ecuaciébn anterior procuraremos reducir al pri-

mer miembro en una derivada, para lo cual se puede eseribir, considerando que
los coeficientes A, son constantes:
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ADy = D[)\Dyn_'——Dk .Dny_z] +D2)«D}_z, expresién, que sometiéndola a su-
cesivas transformaciones y reemplazos, andlogos al anterior, conducird a la fér-

mula general:

AD=D[ADy'—DADy > + DAD§ ™ 4 ... + (—Dy D" Al + (—DyD"\.

v anélogamente, se tiene:
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AD§™'=D [\D§~*— D\ Dy 7+ D'AD§ 5. . . +(—D5Dr—2] +(—1)57'D}~
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ADy = D [Ay] — yDA
Ay = Ny

Multiplicando estas relaciones por los respectivos coeficientes de la ecua-
cibn (1) y sumando obtenemos esta ecuacién multiplicada por el factor A (x) en

la forma siguiente:
(2) De+(—1)[AD"A—A,_ D" "'Ax. .. +(—1)"HA.) y=M(x)

donde ¢ es una relacién conocida, que depende de los coeficientes A,, de y (x)

Yoy . oy de
El primer miembro de (2) se reduce a una derivada perfecta si,

3) A D"\—A,_ D" '\£....+(—1)"*Ar=0

Esta ecuacién nos permitird encontrar n factores integrantes, que son las so-
luciones particulares linealmente independientes. Estos factores integrantes re-
emplazados en (2) y luego integrando conducird a n ecuaciones de la forma:

4 AAD"'y+[A,_,—A.DAN]D" Zy+....+ [AN—ADNE. ...+
(—1)"AD"'\] v = /Nf(x)dx+C;

Falasa =102 0 n
Este sistema se resolverd con respecto y(x). Para ello es previo el cdlculo del
determinante de los coeficientes del sistema que es:
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Ay [A g \—ADM]. .. JAN—A DN . .. (—1)"TAD™IN ]

Este determinante se puede descomponer en una suma de otros y en que
uno solo es distinto de cero y los demés tienen dos o més columnas iguales y,

por consiguiente, se anulan. Finalmente se tiene:
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En forma analoga se determina el numerador de la expresién que da el va-
lor de y(x), llegdndose al siguiente resultado:

g | R 8, e, WG I N
ik o OHERBRE ) 3 pinco W8 SR o
s SIS B A R T SR Donde
) b {5 ) W8 BT 5 S
6 y=-n* ;L= /Mi(x) dx

g ) TR | s S B iy
B DL ). 07 Fo 0 e ™

s g S S oy e, Do i
RS 5 T U 3 i B0 5 s ¥

Esta férmula permite llegar a la solucién general mis facilmente que por el
método de variaci6h de las constantes.

Ejemplo.—Sea integrar la ecuaci6n: D§r+ m Dy —6 m’ y = n*.
La ecuaci6n que proporeiona los factores integrantes, es:

D’ — mD\ — 6m*A= 0O
y Luego: A= P

Reemplazadas estas funciones en (5) se tiene:

0 eme+ C e—)mx g
. l : (8m + logn) (2m — logn)

Ejercicios: Integrar
1) D’y — 4Dy + 3y= e

2) D% + 4y =e* cos 2x
3) Diy+y =sec X.





