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ABSTRACT

Eleven Holsteiner mares clinically healthy with normal gestations were attended during the foaling.
Later, mares and foals were weighed and examined. Each placenta was macroscopically examined and
the allantochorion was weighted and 6 samples for histological examination were taken. The basics
statistical parameters of some results were calculated and simple lineal regressions between mare weight
and allantochorion weight, allantochorion weight and foal birth weight; and mare weight and foal birth
weight, to found statistically significant association of the 0.05.

The examinations realized allow establish that as much mares as foals and placentas were healthy.
The resuits allow conclude that exist a statistically significant positive correlation between mare weight
and allantochorion weight (r = 0.71; p < 0.05); allantochorion weight and foal birth weight (r = 0.66;
p < 0.05); and mare weight and foal birth weight (r = 0.22; p < 0.05), the foal birth weight was
8.65 £ 0.6% of the mare weight, and the normal allantochorion weight was 4.4 = 1.52 kg, that is able
of calculate with more accuracy as of the mare weight, using the formula: y = -21.45 + 0.038x.
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INTRODUCCION

La placenta equina estd constituida por el cordén
umbilical y dos membranas denominadas alanto-
amnios y alanto-corion (Allen y Stewart, 2001).
Esta tiene 4 funciones principales: actiia como ba-
rrera inmune entre el genoma de la madre y el del
feto, evitando el rechazo de éste; transfiere nutrien-
tes y desechos entre la circulacién fetal y maternal;
sintetiza y modifica nutrientes de origen maternal
y/o fetal para ser usado por el feto, y produce hor-
monas y factores de crecimiento con efecto tanto
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en la madre como en el feto (Fowden y col., 2004).
Las deficiencias placentarias independiente de su
etiologia, siempre generan cambios macro y/o mi-
croscopicos en las membranas fetales (Cottrill y
col., 1991, Giles y col., 1993; Smith y col., 2003;
‘Whitwell, 2004; Williamson y col., 2004), por esto,
la inspeccién y pesaje de la placenta son de gran
utilidad para el diagnéstico temprano de posibles
afecciones en el neonato (Platt, 1973; Le Blanc,
2003; Smith y col., 2004). Pero, aun cuando exis-
ten numerosas publicaciones relacionadas con la
inspeccién de la placenta (Whitwell y Jeffcott, 1975;
Schlafer, 2000; 2004; Rossdale y Ricketts, 2002;
Gerst y col., 2003; Whitehead y col., 2004) y otras
que indican e] peso normal de ésta para distintas ra-
zas y tipos de caballos (Whitwell y Jeffcott, 1975;
Allen, 1994; Kurtz y col., 1997; Allen y col., 2002;
Heidler y col., 2004; Trujillo y col., 2004) no exis-
ten antecedentes respecto a la placenta de la yegua
del tipo Holsteiner. Los objetivos de este estudio
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fueron determinar el peso normal de la placenta
(alanto-corion) de la yegua Holsteiner y correlacio-
narlo con el peso de la madre y del potrillo, asi
como también correlacionar el peso de la madre con
el peso del potrillo,

MATERIALES Y METODOS
ANIMALES

Se usaron 11 yeguas de tipo Holsteiner, pertenecien-
tes al Criadero Miraflores (Victoria, IX Regidn,
Chile), las que fueron observadas diariamente a par-
tir de] dia 320 de gestaci6n, en espera de signos pre-
monitorios de parto, con el fin de poder asistir
al parto para evaluar la placenta y tomar muestras
de ésta inmediatamente después de su expulsién.

ProTOCOLO

El dia 320 de gestacion cada yegua fue sometida a
un examen clinico general y ginecoobstétrico, con
la finalidad de establecer su estado de salud y el del
feto. Durante el parto, finalizada la expulsion del
feto, se registrd el tiempo de expulsién de la pla-
centa. Inmediatamente después de expulsada la pla-
centa cada yegua fue nuevamente examinada y se
registré su peso vivo utilizando una romana elec-
trénica para 1.200 kilos marca Aaron (modelo GA
1.200) con sensibilidad de 1 kilo. Luego del corte
del cordén umbilical, cada potrillo fue pesado y
examinado clinicamente con la finalidad de estable-
cer su estado de salud y diagnosticar tempranamente
anormalidades congénitas o perinatales. Una vez ex-
pulsada la placenta, se procedié a extenderla en una
superficie lisa, limpia y seca. Luego de realizar la
identificacion de la estrella cervical y ambos cuer-
nos, se extendid el alanto-corion para su inspeccion
macroscopica, con la finalidad de evaluar su inte-
gridad, detectar lesiones, cambios de coloracién y
aumento o disminucién del grosor. Enseguida, se
cortd el cordén umbilical y se separé el alanto-co-
rion del alanto-amnios, posteriormente sélo el alan-
to-corion fue pesado, utilizando una balanza para
10 kilos marca Céndor (modelo América BMCON-
015) con sensibilidad de 0,05 kilos. De cada alan-
to-corion se tomaron 6 muestras (3 X 3 centimetros),
3 del cuerno gestante (CG) y 3 del cuerno no ges-
tante (CNG), incluyendo la estrella cervical. Cada
muestra fue rotulada y depositada en un frasco de

vidrio con formalina tamponada al 10%. Posterior-
mente, las muestras fueron enviadas para su proce-
samiento al Laboratorio de Histopatologia del De-
partamento de Patologia y Medicina Preventiva de
la Facultad de Medicina Veterinaria de la Univer-
sidad de Concepcion, campus Chilldn. Para esto, se
utilizé un procesador Shandon, Citadel 1000 con
bomba de vacio y un centro de inclusién Microm
(modelo AP 280-2). A cada bloque de parafina se
le realizaron cortes de 4 um con un micrétomo mar-
ca Leica (modelo RM 2045), los que posteriormente
fueron tefiidos con hematoxilina y eosina. Para rea-
lizar el andlisis histolégico se utiliz6 el programa
KS 100 versién 3.0 para Windows, de Zeiss.

ANALISIS ESTADISTICO

~ Para el anilisis de los datos se us6 el programa com-

putacional SPSS version 8.0 para Windows (SPSS
Inc, Chicago IL, USA). Para evaluar la duracién de
la gestacién, tiempo de expulsion de la placenta,
peso de la yegua, peso del potrillo, peso del alan-
to-corion y el grosor del tejido conjuntivo alanto-
coriénico del CG y del CNG, fueron calculados los
pardmetros poblacionales basicos (media aritméti-
ca, rango y desviacién estandar). También se cal-
culd el porcentaje que representa el peso del potri-
llo con respecto al peso de la madre. Finalmente,
se utiliz6 regresion lineal simple (coeficiente de co-
rrelacion de Pearson) entre el peso del alanto-co-
rion y ¢l peso del potrillo; peso del alanto-corion y
peso de la yegua; peso de la yegua y peso del po-
trillo. Se consideraron valores estadisticamente sig-
nificativos p < 0,05.

RESULTADOS

El examen clinico de las yeguas y sus crias permi-
ti6 establecer que todos los individuos se encontra-
ban sanos en el periodo periparto. Los registros de
la duracién de la gestacién, tiempo de expulsién de
la placenta, peso de la yegua, peso del potrillo y
peso del alanto-corion son mostrados en e] Cuadro 1.

Al momento del examen macroscépico todas
las placentas estaban completas y ninguna presen-
taba lesiones ni alteraciones. Al examen histol6-
gico el grosor promedio del tejido conectivo de la
porcién del alanto-corion alojada en el CG fue de
1362,16 um (= 367,35), evidentemente mayor que
el del cuerno no gestante que tuvo un promedio de
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CUADRO 1

REGISTROS, PROMEDIOS, RANGOS Y DESV}ACION ESTANDAR (D.E.) DE LA DURACION
DE LA GESTACION, TIEMPO DE EXPULSION DE LA PLACENTA, PESO DE LA YEGUA,
PESO DEL POTRILLO Y PESO DEL ALANTO-CORION

Tiempo
Duracién expulsion Peso Peso Peso
gestacion placenta yegua potrillo alanto-corion
N? yegua (dias) (minutos) (kg) (kg) (kg)
1 336 25 675 56 4.350
2 320 10 695 60 6.500
3 336 6 702 70 6.000
4 348 75 620 55 3.000
5 337 10 703 60 6.000
6 343 20 698 65 4.800
7 336 10 677 55 3.800
8 340 3 683 60 6.200
9 334 100 680 55 3.950
10 340 55 694 62 4.000
11 337 120 660 50 3.000
Rango 320 - 348 3-120 620 - 702 50-70 30-6,5
Promedio 337 3945 680,63 5891 44
D.E. (%) 6,90 41,59 24,08 5,54 1,52
711,78um (+ 274,24). En alanto-corion se observé FIGURA 2

la presencia de limenes arteriales y venosos, sin
presencia de células inflamatorias u otras anorma-
lidades a su alrededor, por lo que se concluyé que
las placentas eran sanas.

En las Figuras 1, 2 y 3 se muestra la correlacién
entre el peso del alanto-corion y el peso del potri-
llo; peso del alanto-corion y peso de la yegua; peso
de la yegua y peso del potrillo, respectivamente.

Con estos resultados se observa que existe una
correlacién positiva estadisticamente significativa
entre el peso del alanto-corion y el peso del potri-
llo (r = 0,66; p < 0,05); el peso del alanto-corion y
el peso de la yegua (r = 0,71; p < 0,05); y el peso

FIGURA 1

CORRELACION ENTRE EL PESO
DEL ALANTO-CORION Y EL PESO
DEL POTRILLO (R = 0,66; N = 11; P < 0,05)

CORRELACION ENTRE EL PESO DE
LA YEGUAY EL PESO DEL ALANTO-CORION
(R=0,71; N=11; P< 0,05)
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FIGURA 3

CORRELACION ENTRE EL PESO
DE LA YEGUA Y EL PESO DEL POTRILLO
(R=0.22; N=11; P<0,05)
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de la yegua y el peso del potrillo (r = 0,22;
p < 0,05), en que el peso del neonato representa el
8,65 = 0,6% del peso de la madre, con un rango de
8,26 a 9,93% (intervalo de confianza 95%) y el peso
del alanto-corion normal se puede calcular a partir
del peso de la yegua, utilizando la siguiente férmu-
la: y =-21,45+0,038x (x = peso de la madre).

DISCUSION

Basado en el examen clinico y de acuerdo a lo
seflalado por diversos autores como normal, tanto
las yeguas madres (De Bois y col., 1985; Le Blanc,
1991; Allen, 1994) como sus potrillos (Madigan,
1988; Koterba y col., 1990; Acworth, 2003) se
encontraban clinicamente sanos al momento de
realizar este estudio. La duracién de la gestacién de
todas las yeguas utilizadas estd dentro de los
pardmetros normales para la especie (Ginther, 1992;
Allen, 1994), asi como el tiempo de expulsién de la
placenta (Ginther, 1992; Threlfall, 1993; Rossadale
y Ricketts, 2002). También de acuerdo a lo descrito
por diversos autores, las placentas estudiadas eran
normales tanto macroscépica (Cotrill y col., 1999;
Schlafer, 2000; Rossdale y Ricketts, 2002) como
histolégicamente (Steven y Samuel, 1975; Cotrill y
col., 1999; Whitehead y col., 2004).

En este estudio se encontré una correlacién po-
sitiva significativa estadisticamente entre el peso de
la yegua y el peso del alanto-corion, lo que coinci-
de con reportes anteriores (Allen y col., 2002;
Trujillo y col., 2004). También la correlacion fue po-
sitiva entre el peso del alanto-corion y el peso del
potrillo, lo que ya habia sido concluido por diver-
sos autores (Cottrill y col., 1991; Allen y col., 2002,
Wilsher y Allen, 2002; 2003a; 2003b; Oulton y col.,
2004; Trujillo y col., 2004; Whitehead y col., 2004).
Sin embargo, la correlacién significativa entre el
peso de la yegua y el peso del potrillo observada en
el presente estudio no ha sido observada por otros
autores en estudios realizados en otras razas o tipos
de caballos (Wilsher y Allen, 2003b; Trujillo y col.,
2004), aun cuando otros autores sefialan que el peso
del potrillo al nacer representa un porcentaje del
peso de la madre (Whitwell y Jeffcott, 1975; Platt,
1984; Wolter, 1994). Segun Platt (1984), éste varia
de acuerdo a la raza o tipo de caballo, siendo ma-
yor para razas pesadas y con un rango que va de
6,8% en razas pesadas (Shire) a 13,3% en ponis
(Shetland). El porcentaje para razas medianas de si-
lla es cercano al 10% (Wolter, 1994) como ocurre

en el Pura Sangre Inglés (Whitwell y Jeffcott, 1975;
Wilsher y Allen, 2003b) y Lipizano (Heidler y col.,
2004) y en Fina Sangre Chileno el peso del potrillo
representa un 10,5% del peso de la madre (Trujillo
y col., 2004). Por lo cual, el resultado obtenido en
el presente estudio tiende a acercarse a los porcen-
tajes de las razas pesadas, ya que el caballo Hols-
teiner, pese a ser usado actualmente como caballo
de silla para deportes ecuestres, es muy pesado y
originalmente se utilizaba como caballo de tiro (Har-
tly, 2002). Sin embargo, el peso del potrillo al naci-
miento no sélo se ve influenciado por el tamafio de
la madre, sino también por la edad y paridad de ésta
como ha sido demostrado recientemente (Wilsher y
Allen, 2002) y por el sexo de la cria, teniendo los
machos mayor peso que las hembras (Wilsher y
Allen, 2003b). Ademds, los estudios realizados por
Tischner (2000) y por Allen y col. (2002), quienes
transfirieron embriones de ponis a yeguas de mayor
tamafio, demostraron que el peso del potrillo al na-
cimiento esta influenciado por el tamafio del vitero
y por consiguiente el de la placenta y ademads con-
cluyen que el tamafio de la madre interactia con el
genotipo del feto para controlar la tasa y extensién
del crecimiento fetal, influenciando el 4drea del alan-
to-corion. Segtin Wilsher y Allen (2003b) el peso del
potrillo es un reflejo entre el contacto feto-maternal
y la eficiencia placentaria.

Con respecto al peso de la placenta, al igual que
el peso del potrillo, éste se ve influenciado por el
sexo de la cria, tamafio, paridad y edad de la ma-
dre (Wilsher y Allen, 2003b). Todos o algunos de
estos factores llevaron a que diversos autores sefia-
laran rangos muy amplios de normalidad, como
Whitwell y Jeffcott (1975), quienes indicaban que
el peso total de la placenta normal varia entre 4 y
8,4 kilos o Rossdale (1966, citado por Platt, 1984)
que sefialaba que el rango de peso normal del alan-
fo-corion varia entre 1,6 y 7,3 kilos, ambos traba-
jos realizados en yeguas Fina Sangre Inglés. Los
estudios mds recientes utilizan preferentemente el
peso del alanto-corion como indicador y el peso
normal para la raza o tipo de yegua lo restringen a
la media y su desviacién estandar (Schlafer, 2000;
Allen y col., 2002; Wilsher y Allen, 2003b; Trujillo
y col., 2004; Whitchead y col., 2004) o bien a un
porcentaje del peso del potrillo (Schlafer, 2000). En
virtud de la alta correlacidn que existe entre el peso
de la madre y el peso del alanto-corion nosotros
concluimos que el peso normal del alanto-corion
debe ser determinado a partir de una férmula que
utilice como variable el peso de la madre.
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RESUMEN

Once yeguas de tipo Holsteiner clinicamente sanas
y con gestaciones normales fueron asistidas duran-
te el parto. Posterior a €ste, las yeguas y sus crias
fueron pesadas y examinadas. Cada placenta fue
examinada macroscépicamente y el alanto-corion
fue pesado y se le tomaron 6 muestras para examen
histolégico. Se calcularon los pardmetros poblacio-
nales basicos de algunos resultados y se utiliz6 re-
gresién lineal simple entre el peso de la yegua y
peso del alanto-corion; peso del alanto-corion y
peso del potrillo; peso de la yegua y peso del po-
trillo, para encontrar asociacién estadisticamente
significativa de 0,05.

Los examenes realizados permitieron establecer
que tanto las yeguas como sus crias y placentas se
encontraban sanas. Los resultados permiten concluir
que existe una correlacion positiva estadisticamen-
te significativa entre el peso del alanto-corion y el
peso del potrillo (r = 0,66; p < 0,05); el peso del
alanto-corion y el peso de la yegua (r = 0,71;
p <0,05), y el peso de la yegua y el peso del potri-
llo (r = 0,22; p < 0,05), en que el peso del neonato
representa el 8,65 = 0,6% del peso de 1a madre y el
peso del alanto-corion normal fue de 4,4 = 1,52 ki-
los, el que se puede calcular mds certeramente a par-
tir del peso de la yegua, utilizando la férmula:
y =—21,45 + 0,038x.
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